Eine Einflihrung in
Wolfram Mathematica

Malte Koster 31.08.2016



[ X ]
[ & st Ubersicht

" Programmiibersicht

* Grundlegende Funktionen

" Listen,Vektoren und Matrizen
" Operationen auf Listen

" Plotten

" Plotten von Datenpunkten

" Fitten von Datenpunkten

" Plotten von Datenpunkten mit Funktionen
" Fehlerbalken

*3D Plots

*Wolfram Hilfe

Malte Koster 31.08.2016



[ & wesinmen Programmiibersicht

[ % Bsp.nk * - Waolfram

File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Needs["ErrorBarPlots "]

er = Table[{i - 1, RandomReal[0.2] + 0.1%1~2, 0.1, Abs[i] #0.05+RandomReal[{0.9, 1.1}] + 0.1}, {i, -5, 10}1;
err = Import["C:\\Users\ \mephisto\\Desktop\\Bsp.csv"]

el=err/.{a , b ,c ,d}-»{{a, b}, ErrorBar([c, d]};

tofit=err/. {a , b ,c ,d} ->»{a, b};

Qonad[x ] :=a+bx(x-c)*2

param = FindFit[tofit, Qmad[x], {a, {b, 0.1}, c}, x]:

nlm = NonlinearModelFit[tofit, Qmad([x], {a, {k, 0.1}, c}, x]

nlm[""]

m

Show [ErrorListPlot[el, PlotStyle + {Red, PointSize[Medium] }], Plot[Normal [nlm] , {x, -6.2, 999.2}], GridLines » Antomatic]

i, {-5, 1.67, 0.1, 0.3}, [-4, 0.98, 0.1, 0.25}, -3, 0.47, 0.1, 0.138},
i, {-1, 0.17, 0.1, 0.1}, {0, ©0.11, 0.1, 0.15}, {1, 0.54, 0.1, 0.2},

;2, 0.93, 0.1, 0.24}, {3, 1.62, 0.1, 0.28},
{5, 3.71, 0.1, 0.38}, {6, 4.91, 0.1, 0.44}, {7, 6.6, 0.1, 0.47},

8, 8.25, 0.1, 0.5}, {2, 10.12, 0.1, 0.61}}

CutsT= FittedModel | 0,0699395 +0.100793 (100521 +x)°

5= 0.0699395 - 0.100793 [1.00521 = )%

o

Enter erzeugt Zeilenumbruch
Umschalt+Enter startet Berechnung

labels... axes ~ imagesize ~ background v more... (S]]

100%
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e Grundlegende Funktionen

Funktionen werden grof3 geschrieben und benutzen eckige Klammern ,,[]“

a+b a+b

a*b aeb Mathematica arbeitet symbolisch,
a-b a—-b d.h. Variablen werden als

a/b a=b Variablen behandelt, bis ihnen
Sqrt[a] Va ein Wert zugewiesen wird
Expl[a] X =>,,D[x2,x] = 2x“

Log[a] In(a)

Log[b,a] log, (a) _

Sinlal sin(a) Fun.kt.|onen konnen selbst
ArcSin[a] sin(a) definiert werden:

P . Flx_]:=2a*x+Cos[x]

| i

DIF,{x,n}] o"F /O sFP=2am1™
Integratelf,x] [fdx »Flal=2a*+Cos]a]
Integrate[f,{x,0,10}] _[* fdx

Import["pfad/Datei"] importiert Daten
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B Listen,Vektoren und Matrizen

Listen werden durch geschweifte Klammern eingefasst ,,{}*, Trennung durch Komma

Eine Liste kann Variablen, Zahlen, Funktionen, andere Listen... enthalten
{a,b,c,d,e} {1,2,3,4,5,} {1, 2x, 4x*>-2} {{a,b},{c,d}}

Eine Liste aus Listen stellt eine Matrix da

(b fean= (1 7)

C

Matrix-/Skalarprodukt: ,, . ,, VORSICHT: {a,b}*{c,d}={ac,bd}
Normale Rechenzeichen wirken auf Listeneintrage
»ia,b}.{c,d} = ac+bd,,
»{ab},{cd}}.{{w,x},{y,z}} = {{a w+b y,a x+b z},{c w+d y,c x+d z}}“

Dyadisches Produkt: Outer[Times,Xx,y]
,Oouter[Times,{a,b},{c,d}] = {{a c,a d},{b c,b d}}“

Kreuzprodukt: Cross[x,y]
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B Operationen auf Listen

Einige interessante Optionen fiir Listen

Um bestimmte Regeln auf alle Elemente einer liste an zu wenden: list /. rules

”{X’y92X93}/- X-22 = {2’y94’3} “
»{X,¥,2X,3}/. x-{a,b} = {{a,b},y,{2a,2b},3} “
»{{a,b,c},{d,e,f}}/ .{x_y_,z_}->{2x,y*z,z}= {{2a,bc,c},{2d,ef,f}}*

Um eine Liste nach bestimmten Regeln zu erstellen: Table[expr,{i,i . ,i }]
Funktioniert wie eine for Schleife, die ein neues Element in jedem Durchlauf

anlegt

»1able[i,{i,1,5}] ={1,2,3,4,5}"

»lable[2i+1,{i,1,5}} ={3,5,7,9,11}
»1able[D[Sin[x],{x,i}],{i,0,4}] = {Sin[x],Cos[x],-Sin[x],-Cos[x],Sin[x]}“
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‘-
TecHNISCHE UNIVERSITA Pl tt
[ = s often

Zum Plotten benutze die Funktion: Plot[function{x,x . ,x __}]

1.0F

Plot[Sin[x],{X,-10,10}, PlotStyle->Red]

Plot[ {Sin[x],Cos[x]} ,{x,-10,10}] /\ ” /\ /\
\ ;l " :/ f \

o s [ 5 10

\ / \ / VAN
Plots kdnnen einfach via \ \ ) \ /
,Rechtsklick — save as“ \/ \/1:.5 \/

exportiert werden
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‘-
TecHNISCHE UNIVERSITA Pl tt
[ = s often

Legenden anlegen

Plot[{Sin[x],Cos|x]},{x,-10,10},PlotLegends -> "Expressions"]
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‘-
TecHNISCHE UNIVERSITA Pl tt
[ = s often

Achsenbeschriftungen anlegen

Plot[{Sin[x],Cos[x]},{x,-10,10} , AxesLabel->{"Zeit/s","Auslenkung/mm"}]

Auslenkung/mm

1.04

Tt
1 1 1 1 1 1 LEIL:-

-10 -5
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B Plotten von Datenpunkten

Liste aus N\esspun kten: mess= {{-6,2.53},{-5,1.67},{-4,0.98},{-3,0.47},{-2,0.25},{-1,0.17},{0,0.11},{1,0.54},{2,0.93},
{3,1.62},{4,2.58},{5,3.71},{6,4.91},{7,6.6},{8,8.25},{9,10.19}}

ListPlot[mess]
10 |- "
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Optionen analog zu ,,Plot[]“
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B Fitten von Datenpunkten

Das Fitten von Funktionen an Datenpunkte

NonlinearModelFit[data, function,{a,b...},X]

Bsp:Quad[x_]:=a+b*(x-c)"2
nlm=NonlinearModelFit[ mess, Quad|[x], {a,b,c}, X]

FittedModel | 00699395 +0.100793 (100521 +x)°

Um die reine Fkt zu bekommen: nlm[" "] oder Normal[nim]
0.0699295+0.100793(1.00521+X)?

Fiir die Ausgabe der Fitparameter: nim["BestFitParameters"]
{a—0.0699395,b—0.100793,c—-1.00521}

Fiir Standartabweichung etc.: nlm[ "ParameterTable"]

Estimate Standard Error t- Statistic P-Value

a | 0.0689395 00219391 318739  0.00713192
b | 0100793 0000837238 120388 336771 =104
c | -1.00521 0.0268855 -37.3885 1.2802 =107

31.08.2016
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H T ."®& Plotten von Datenpunkten mit Funktionen

Um mehrere Grafiken zusammen darzustellen wird Show[graphics,options] verwendet

Bsp: Plotte die Punkte mess mit dem Plot der Fitfunktion:
Show[ ListPlot[mess, PlotStyle->Red] , Plot[ Normal[nlm], {x,-11,11} ] ]

- -4 -2 2 4 A Lo

= =

Beachte: die erste Grafik/Plot legt die Ausdehnung des Plots fest
(vgl. die Optionen PlotRange, DataRange)
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T Fehlerbalken

Um Fehlerbalten dar zu stellen wird "ErrorBarPlots™ bendtigt

Sei mess eine Liste aus Messpunkten der Form: {{x ,y ,Ax ,Ay },{x ,y_,Ax_,Ay },...}

Needs["ErrorBarPlots™]
errorlist=mess/.{a_,b_,c_,d_}—{{a,b},ErrorBar|c,d]}
ErrorListPlot[errorlist]

L}
]
—F—
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‘-
TecHNISCHE UNIVERSITA D Pl t
[ : i 3 ots

3D Plots funktionieren wie 2d Plots mit der Funktion Plot3D[f,{x,x ., x__}L{y,y .y __}]

Plot3D[ Sin[x*y]+x/*2/10 ,{X,-5,5},{Y,-4,4}]
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T Wolfram Hilfe

Weitere Infos unter:

http://reference.wolfram.com/language/

Bietet hilfreiche Dokumentationen zu jeder implementierten Funktion mit
vielen Beispielen und Optionen

Mathematica lasst sich durch ein vorangestelltes ,,==* auch mit Wolfram Alpha
Syntax bedienen

Malte Koster 31.08.2016


http://reference.wolfram.com/language/

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15

